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€, Statistiques

Origine

X 0,0 um

¥ 0,0 um E‘ px
Taille

Largeur 80,0 um @, px
Hauteur 80,0 um @, px

Mode Masque
|| Exclure |a région masquée

[ Inclure uniquement |a région masquée

[ utiliser limage entigre (ignorer le masque)

Options
|| Mises & jour instantanées

Parametres
Moyenne :
Minimum :
Maximum :
Médiane :

Ra (5a):

RMS (Sq) :
Asymétrie ;
Kurtosis :
Surface :
Surface projetée
Inclinaison 6 :
Inclinaison ¢ :

16,141 um
14,201 pm
18,663 um
15,860 um
1,027 um
1,275 um
0,438
-0,817
7,19608 x 10" m?

i 6,40000 x 107 m?
0.4 deg
33,5 deg

o o

Masquer

Gwyddion

€, Navigateur de données -

chip.gsf

Canaux | Graphes | Spectres

ﬂ I [71 Topography

raitement de données SPM




Introduction

® Gwyddion est un logiciel libre developpé par
deux chercheurs de I'Institut Tcheque de
Metrologie (http://www.cmi.cz), destine a
I'analyse et au traitement de données de type
SPM

® Site Internet : http://gwyddion.net

® Principaux developpeurs :

— David Necas (Yeti)
— Petr Klapetek

® \/ersion stable actuelle (mars 2012) : 2.26

® Traduction francaise :
— Francois Riguet


http://www.cmi.cz/
http://gwyddion.net/

Introduction

® Gwyddion est disponible pour les systémes
d'exploitation les plus courants :

— Linux

— Windows
— Mac OS X
— FreeBSD

® |_a derniere version béta est disponible
guotidiennement pour Windows et pour les
distributions Linux basées sur Ubuntu via un
depot PPA : ppa:gwyddion-spm/gwyddion-svn



Developpement

® |_es déeveloppeurs sont tres reactifs et ouverts
pour ajouter de nouvelles fonctionnalites :

— Nouveaux modules de traitements

— Import de formats non supportés (a condition de
fournir suffisamment de documentation et des
exemples de données)

— |l faut pour cela s'inscrire a la liste de discussion :
» https://lists.sourceforge.net/lists/listinfo/gwyddion-users

® \/ous pouvez aussi bien evidemment participer
au developpement en créeant de nouveaux
modules de traitement ou d'import


https://lists.sourceforge.net/lists/listinfo/gwyddion-users

Formats de fichiers

® | 'un des objectifs de Gwyddion est de permettre I'import
du plus grand nombre de formats possible

— Actuellement plus de 90 formats de fichiers sont reconnus

— Les fichiers textes ou binaires non reconnus peuvent étre
Importes manuellement

® | es formats d'export sont en nombre plus limité

— Gwyddion natif : enregistre tous les canaux, courbes,
spectres

— Gwyddion simple field : format plus simple, mono-canal
— 1SO 28600:2011

— Quelques formats SPM

— Plusieurs formats image : BMP, PNG, JPEG...

— Texte ASCII



Présentation de l'interface

w | ®Gwyddion est un logiciel tres intuitif
S et simple a utiliser

oo a ® |_a barre principale comprend :

s T — Les menus pour acceder a toutes les
a8 fonctions

AR EE |

= E — Les boutons d'affichage (zoom, vue
QN 3D)

R — Les traitements de base (mise a

o niveau, correction d'artefacts...)

N2 M — Les fonctions d'ajustement de graphes
i L 15 R : \ ,

= — Les outils d'analyse des donnees

% ¥

8 0%




Affichage des donnees

il chip.gsf [Topography] 1:1 (Gwyddion)

19,5 um

® Gwyddion peut afficher
les données en utilisant
différentes palettes de
fausses couleurs

1550

— Un clic-droit sur I'échelle

:: — permet d'afficher la liste
] E G-

] ——a— des palettes

(47,9 pm, 55,1 pm): 17,049 pm - NT-MDT

T— ® | es difféerents canaux
B -
-

£, Navigateur de données

cobalt_stripes.mdt

S v e présents dans un fichiers
sont accessibles dans le
navigateur de données

Canaux | Graphes | Spectres

x|

[T Fill area by Average (2)

[ 3 Order surface subtra...




5,0 pm
1,0 pm

. y T-.r_-' ,' 5,0 um

1,0 um

5,0 pm
1,0 um

® 3 modes d'affichages
3D sont disponibles
avec un clic-droit :

— Gradient : utilise une
palette identique a
I'affichage 2D

— Eclairage : utilise une
texture plus ou moins
diffusante

— Superposition :
appligue une palette
OuU une image sur une
texture



Modifier I'échelle des couleurs

" cobalt_stripes.m...] 1:1 (Gwyddion) - o x

® Plusieurs types de
visualisation sont
Proposes .

— Plage complete

— Plage partielle définie
manuellement par
deux points

Maximum MM

— Plage automatique
avec exclusions des
points aberrants

Complet
Minimum 18,6 nm

Origine
X 0,00 um |0 ol px

¥ 0,00 pm |0 | px
Taille

Largeur 14,894 pm (256 |, px

— Plage non linéaire

Hauteur 12,55 um (213 || px

Masquer

{13.75 pm, 9.75 puml: -0.7 nm




® Modifie I'échelle
de hauteur de
maniere a ce
que la valeur
minimale de
I'image soit nulle




nm, 297 nml: 0,630 nm

® Permet d'agrandir

ou de diminuer la

== tallle de I'image a

I'aide de différents
types d'interpolation

€, Mettre a I'échelle

Rapport d'échelle: =——— 4,004| |, || propertionnel
Mouvelle largeur : = 328 | px
Mouvelle hauteur . —— 344 | px
Type d'interpolation : lBSpIine v
l Bemise & zéro I W annuler ] | " \alider




(36,7 um, 72,7 um): 18,256 pm

(75,3 wrm, 8,4 um): 14,201 pm

® | 'image peut étre
pivotée selon un
angle defini
manuellement

¢. Pivoter

Pivoter de l'angle; =——— 45,5 : deg

Type dinterpolation : | Linéaire ¥

["] Etendre le résultat pour ajuster toutes les données

| Bemise & zéro | & Annuler | « alider




£, Correction de la rotation

Structure
Detecte . Rhombigue
Hypothése : |Carrée
Correction : -27,77 deg
Type d'interpolation : | Linéaire v ‘
l Bemise & z&ro Al ® Annuler Al

LI

" \alider J

20
[ 1]

ﬂ_?'ﬁ”ﬂ?

0,66

10 |15
|| 11

0,64

0,62

(19,48 pm, 16,39 um); 656,68 nm

(9,82 pum, 11,27 um): 655,4 nm

il

® | 'image peut
étre redressee
en tenant
compte des
symeétries
présentes




J
|||||||||
3::4

13,60 um, 1,92 pm): 3649,.07 nm

(35,9 um, 79,3 um): 18,246 um

® | e tilt peut étre
supprime de
deux facons :

— Par
soustraction
du plan moyen

— Par analyse
des zones
planes




w= m1 ori.par [Z...:1 (Gwyddion) - o x

» [Oum|0.25 | 0,50 |0,75 |1.00] [L18.3 nm
100,0
[
E
80,0
[=}
(%]
u 60,0
_gt
L 40,0
{15 f
o 20,0
n
=
e i
(0,517 pm, 0,511 pm): 100.2 nm

.- ml ori.par [Z...:1 (Gwyddion) - o x
p | O pm 25 0,50 | 0,75 |1.00] [81.4 nm

70,0

60,0

20,0

40,0

30,0

00'T| s£'0| 05'D| 5€'0| wrp

22,3

(0,271 pm. 1,077 pm): 38,21 nm

® | a correction

des sauts par
meédiane est
accessible
directement

® D'autres

¢, Correction des données x

<
Compenser la dérive. .
Correction des lignes par correspondance
Correction des lignes par différence médiane
Correction des lignes par médiane
Correction des lignes par valeur dominante
Correction des sauts dans les lignes

Dérotation...

Distorsion polynomiale...
Filtrage EFT 1D...

Filtrage FFT 2D...

Marquer les défauts lingaires...
Masquer les points aberrants
Moyennage par corrélation...
Supprimer les défauts linéaires

methodes sont
accessibles
dans le menu
Traitement des
données —
Correction des
données



; Opérations de base : correction des artefacts

& L]
W e
miom.
gy
# ]

m
‘h"t
r

® | es artefacts
linéaires peuvent étre
supprimeés facilement

® On peut aussi les
marquer a partir du
menu Correction des
données — Marquer
les défauts lineéaires

€, Marquer les défauts linéaires

Largeur maximale : = B : pX

Longueur minimale : =-F [z: PX
= seuil dur: — - 1,74 | SRS

Seuil doux : — 0,39 |*| RMS

Type de marques :
[ Positif

[ MNégatif

- || Les deux

Couleur de masque : |:$ﬂ|

|3 Mise & jour instantanée

l Remise & zéro ] l ® Annuler J I  \alider




® | es defauts
ponctuels

8 o >
== peuvent étre
1 (25 marques en

se basant

Sur :
o ;% — La hauteur
— La courbure

329 |, %

_a pente




Operations de base : segmentation

M Sans titre 10 [Gé...] 1:1 (Gwyddion) - o x
HDI | ‘150 200

® | a segmentation

qwm o m permetde marquer
- LR E= desgrains ou
. A2)~ ©  d'autres zon r
E T d'autres zones su

les surfaces
complexes

I | ‘P"IDI I

= 0og
[#}]




'l-‘.-"i':

& Opérations de base : suppression de grains

e -
'1':.:.,{.:
-

aas_nanowhiske...] 1:1 (Gwyddion) - o =

® Operation inverse

Ww @@ dumarquage par
- = seuil

ERIQED S . o
O~ &  e0Onsupprimeiciles

Zones marquees
en fonction de
différents seuils




{3,860 pm, 2,60 pm): 365047 nm

€, Surface

Graphe | Données | Courbes

8 7

quantité
[=) %) = [+)]
é

A 110713 m?|

@@J@]@]E 25,2857 10715 m?, 6,3628

fﬁ ll"'.

¢, Distribution des grains

Valeur

L
+ Position
o

Surface

Surface projetée

Surface

Coté equivalent

Rayon équivalent

Surface au dessus de la mi-hauteur
Volume
Bord

Pente

+ O+ [+ O+

Courbure
Utilisateur

Options

[] Exporter les données

|C| Dessiner les graphes

[ Résolution fixe :

l €] Effacer ] l ® annuler ] l " Valider

® Donne les

données
statistiques des
Zones marquees

— Hauteur
— Surface
— Volume



¢, Ombrage

® Fonction
permettant de
donner un effet
d'ombre aux
données

[ Remise & zéro ] l ® Annuler ] I " \alider ‘




bl B

Dcmnées ises a nivau Arrigre-plan
|| Degrés indépendants

Degré du polynédme horizontal : =-' E:
Degré du polynéme vertical : = : E:

|ti| Degrés identiques

[] Degré total limité

[] Extraire l'arrigre-plan

Bemise a zéro ] l ® annuler ] l «* alider ‘

i_; llllll

®| 'arriere-plan de
I'image peut
étre soustrait en
se basant sur
un polynébme

® Cette fonction
permet
d'éliminer
facilement le tilt
et la courbure
presents dans
une mesure




f} llllll

(2,45 prm, 3,98 prnl: 3650,00 nm

® Cette fonction
iInterpole les
données sous le
masque

® Utile pour
supprimer tous
les points chauds
ou artefacts
presents dans
une image



Outils : hauteur et zéro

® Outil simple
permettant d'obtenir
la hauteur d'un
point donné de
I'image

=

73]
o

SIR =

® | e bouton « mise a

¢, Lire la valeur

- 0O X
I 4
zero » permet de
X 43 px 11,6 pm , o . .
¥ 106 px 28,4 pum d f |
éfinir le niveau
z 0,000 pm 4 d ||'
Zero de l'image

Facette
Inclinaison © 0.1 deg
Inclinaison 149,7 deg
Rayon de moyennage : |1 | px
i Montrer la sélection

I €1 Effacer I I Masquer I




Outils : distances

I chip.gsf [Topography] 1:1 (Gwyddion)

LI 0 pm 4,1 pm
1 Ll

e |

® Cet outil permet de
connaitre la
distance et la

= difference de

* hauteur entre deux

e — points

¢, Distance -

8

(2 M D
o] & i3

M

0o B b e
Q ¥

n | Ax [um] Ay [um] ¢ [deg] R [pm] Az [pm]
1 14,1 0,3 -1.1 14,1 1,354
2 &1 1T 51,6 9.9 2,359
3 17.6 1.1 -39 17.6 -0,077
0 0
I €1 Effacer ] [ Masquer




Outils : profils

® On peut tracer autant

DEEI I@ - ]

% N[5 'S de profils que l'on
=V veut

B ¥ (8 [ _

o oo ® En maintenant la

touche Maj (shift)
appuyée on peut
orienter les lignes

e tous les 15°
®En cliquant sur
Appliquer on exporte
les profils vers une
S T S s nouvelle fenétre

% [um]

I €1 Effacer H Masquer IqJAEpquuer‘




n | X [nm]  y [nm]

s R
N '
Y o)
L

I B &
Q 8l

) ® Cet outil permet

l Masquer J[#AEpquuer

d'analyser les
spectres présents
dans les donnees

® | a |ocalisation des
points de mesure
est affichée sur
I'image



Outils : statistiques

=

® |_es principales
caracteristiques
statistiques

peuvent étre
:
. calculees pour

Sl ==

2D
o] & i3

=
% ¥ o
&0

Origine Parametres
. M : 0,701 u
"' O e b 2aom| - {OUT OU UNE partie
¥ 0,000 um 0 pH Maximum : 1,772 nm "
i Medi : 0,664

o caml de l'image
argeur 1,645 um 245 || pH RMS (Sq) : 0.146 nm
Hauteur 1,203 um 179 |, px Asymétrie: 1,42 .

Kurtosis . 2,86 D b t
Mode Masque Surface : 1,97866 pm? eux Ou OnS

\[J| Exclure la région masquée

Surface projetée : 1,97847 um? tt t d
| Inclure uniguement la région masquée Inclinaison 6 : 0,0 deg pe rme e n e
Inclinaison i 68,0 deg .
_ copier ou sauver
Options ,
il Mises & jour instantanées CeS don nees

0 O3

"] Utiliser l'image entiére (ignorer le masque)

I Masquer ‘




Outils : distribution

® Différents types
de distributions

oo peuvent étre
calculees :

}(:rigine 0.0 :D o 0.6 ; ||.|_ Distribution des hauteurs |
o O — Distribution des

Largeur 256.0  [256 [,/ px . h a u te u r
Hauteur 256,0 | pX 3

Distribution des hauteurs v % — AutO—CO rré I ati O n

- Options

@ 0,3
|| Mises & jour instantanées 3 I S D
d -

0,2
Lingaire 0.1

Mode Masque
[ ] Exclure la région masquée

0,0 4
|_| B s _q = TTTT | T TTT | T T | T TTT | T TTT
Inclure uniguement |a région masquée

|C| Utiliser 'image entiére (ignorer le masque)

I Masquer Jl + Appliguer J




€, Statistiques de ligne/colonne

® Calcule les

données de base
pour chaque ligne
ou colonne :

— Minimum

X 0,00 um

¥ 0,00 pm
Taille
Largeur 4,02 um

Hauteur 4,02 um

Quantité | Maximum ¥

Moyenne : (3,678 = 0,02086) pm

- Options

|3] Mises & jour instantanées
[ Résolution fixe: =

|| Lignes
[ Colonnes

- 0
— Maximum

y [Hm]

— Maximum
— Moyenne
- RMS

I l + Appliquer




Outils : rugosite

iferrnele wyddlnn} - o x

D

_ OAnaIys‘e les
_ parametres de
: | e rugosité selon la
(2,37 pm, 2,33 pm): 2,349 nm s i norme ISO 4287

i B % &
Q EHIr &

Amplitude T 3

E [ ] "
f =] @] 'analyse est faite
Rugosité moyenne 0,107 nm E — ondulat
2
Rugosité RMS 0,132 nm = — Rugositd

Amplitude maximale 0,571 nm

fond inimale d & lé \ Ie Iong d'une
e despes ozl oG~/ NN sélection linéaire

Amplitude moyenne 0,325 nm | |

Profondeur moyenne des vallées 0,126 nm L L

®| e parametre

Profondeur de rugosité 0,241 nm 33

L 2T coupure permet de
- régler la séparation

oo w: 3 | ondulation/rugosite

Type d'interpeolation : | Lingaire v J

i 3
L
=]
—
[ 8]

R w:n WIJ _UIJ ‘20 g_:a _B:CI ‘:CI = ﬂ:n m:n

% [pm]

[ €1 Effacer H Masquer H#AEpquuerI




Outils : mise a niveau a 3 points

® Cet outil permet
£, Mise a niveau par 3 points - O x de définir IeS

n x[um] |y [um] Valeur [nm]

. 77 gy = Pointsamettre au

Rayon de moyennage E' px m e me n Ivea u

[ ] Mise & jour instantanée

1 =2(PEs =
N2 WD
o] & 3

Q ¥

[ ] Mise & zéro du plan . On peUt définir
| €Effacer || Masquer ]I#AEpquuer‘ une Zone pour
s'affranchir du bruit

Y gaas_nanowhiske...] 1:1 (Gwyddion) - o x gaas _nanowhiske...] 1:1 (Gwyddion) - o x

3,73 um
13,72

3,70

3,68

(0,23 pum, 3,77 um): 3591.4 nm (0,21 pm, 3,88 um): 3638,04 nm
e s — r— |



w= m1 ori.par [Z...:1 (Gwyddion) - o x
» |Opm|0.25 0,50 | 0,75 |1.00

g5z'n | wrl g

e
wn
]
=
|
wn
—
]
[

(0,391 um, 1,163 pm): -70.7 nm

20 :px

l €1 Effacer H Masguer ][#AEpquuer]

Epaisseur: ——— -/

118,32 nm
il

0'T| S£'0] 0S'0 gz'UHulﬁ

bl
[
o]

ﬂ '|:I I“I
—

m | 025
[

0.30 18,73
NERES N

(0,820 prm, 0,757 um): -11,7 nm

:IL'IDP 78,0 nm

® Cet outil est

similaire a la
correction des
sauts entre les
lignes, a la
différence gqu'on
peut specifier les
ZONes a corriger
a l'aide de
sélections



ww m1 ori.par [Z...:1 (Gwyddion) - o x

5z'0 | wrlg

00'T| s£'0] 05'0

€, Polynome

Origine

X 0,000 um 0 | px
¥ 0,000 um 0 ol px

Taille
Largeur 1,200 pm 210 |4 px
Hauteur 1,200 pm 210 |4 px

Mode d'ajustement

Type: | Ajustement cubigue Y |

|| Direction horizontale

[ Direction verticale

[ Exclure la zone sélectionnée

(sinon elle sera utilisée pour I'ajustement)

l Masquer ‘ I -IJAEpquuer.

™ | |

(0,854 pm, 0,614 um): 93,6 nm

118,32 nm
1100,0

80,0

0,0

(0,060 pm, 0,986 um): 0,64 nm

NP s

28,1 nm

20,0

10,0

-10,0

Gl

® Autre méthode
de mise a niveau
des lignes
utilisant un
polynGme dont
on peut choisir
I'ordre




Outils : rognage

&, the_stepped_si_111 surface.mdt [Topography] 1:1 (Gwyddion)
s [Opm |05 1,0 e 2,0 2,5 3,0 = 4,0 4,5

® Outil permettant
4 M d'extraire un
== détail d'un image

O]

It B =
Q M-

" xh
*
L

£, Rognage - 0 x

origine

X 3,187 um 331 |5 px
¥ 3,605 pm 374 | px

Taille

Largeur 0,529 um 56 v| px
Hauteur 0,674 um 71 : pX

[7] Conserver les offsets latéraux

|td| Créer un nouveau canal

l €3 Effacer H Masquer J[-IJAEpquuer.

(423 nm, 625 nm): 0,748 nm



Outils : edition du masque

M ® |_e masque peut
I1SO . .
“ avoir plusieurs
= objectifs :
— Marquer certains
Ei:liteur détaiIS (grains,
T (| facettes)
Mode : . !‘% J‘
rome: W / — Marquer des
o Wiﬂ\ NG defauts (artefacts
s | omE de scan, points
Actions aberrants)
l [b Inverser Il X Supprimer Il B Remplir ”Fiamplir les gidesl .
T T — Marquer les points
e 5 T8 ex « sans donnee »
':' Erndiarépartird.ugnrd | | | | danS CertainS
|i| Empécher la fusion de grains lors d'une dilatation | | f t de fiChier
Masquer Orma S




7]
o

=

SIR = !

(2,47 pm, 2,67 uml: 3646,30 nm

Muméro du grain id 12

- Position

Position centrale X X_ 2,368 pm

Position centrale ¥ ¥, 2,040 pm

+ Valeur

- Surface

Surface projetée Ay 18,44 x 1075 m2

Surface A; 29,07 x 107 m?
Coteé equivalent 3. 1394 nm
Rayon éguivalent 78,66 nm

surface au dessu... 4, 8,366 x 10°1° m?2

+ Volume
+ Bord
+ Pente

+ Courbure

Utilisateur

| €1 Effacer | l Masgquer

® Affiche les
caracteristiques
des grains

® || suffit de

- Identifiant

cliquer sur une
Zone marquee
pour obtenir sa
surface, son
volume...



¢, Supp...rain - o x

Supprimer :
[ ] Masque

[ ] Données
|0| Les deux

Methode d'interpolation :

| Solveur laplacien ¥ |

| Masquer

e | O Hm 3,70 pm

3,69

3,68

= L

3.8E

i

3,64
(2,72 um, 2,20 pm); 3651,92 nm

gaas_nanowhiske...] 1:1 (Gwyddion) - o =x

s

?
v

Nt <& P A 2
> ¥ [
m & 3

o
(1,34 um, 3,98 uml: 3648,61 nm

® Outil permettant de
supprimer
localement le
masque et/ou de
corriger les
donnees marquees




Outils : suppression de points chauds

(0,74 pm, 1,08 pm): 3650,47 nm

- gaas_nanowhisk...,7:1 (Gwyddion) - o x
p || O pm
2]

==

33

|

[l

EJ-'_

ey

u”

D_

=

:"\-.l_

Ui

e

b_

e || O pm

o—

i
Il

SZ'0

0s'D

=
=~
L

e

ow

(0,51 pm, 1,14 pm): 3650,496 nm

gaas nanowhisk...,7:1 (Gwyddion) - o =x

3,72 um
3,70
|68

3,66

3,65

[ ™

0'T| s£'0| 0s'0| sz'0| wrlp
II|I |I |I |IIII|

(1,03 pm, 0,83 pm): 3647,350 nm

1P

M

ISO
gy

o

=y

N M D

-

Q MM <

+

® Cet outil permet de
corriger localement
'image a l'aide de
differents algorithmes
d'interpolation

€. Supprimer les points chauds - o x

[

Options
Méthode d'interpolation :

|_ Applatissement hyperbolique v |

:. € Effacer I Masquer +! Appliquer |




Outils : filtrage

soun [ i ® Cet outil propose
E W2 @M les filtres
e mem aoil M E R classiques
o =N " .
Tpe: | Gausser | |% ® " [@ - Filtrage gaussien
Taille : —————— [ E: pX g; F. i ]

— Filtrage meédian

® On peut appliquer
le filtrage sur une
zone

(33,7 um, 4.4 pm): 16,072 pm




Outils : sélections

e _— ® | es différentes

line Lignes 3 ‘“E & & M , . ags e

rectangle Rectangles 1 g&; L 2 IS0 SeIeCtIOnS Utlllsees
=N par les outils (points,
- lignes, zones

rectangulaires) sont
donnees par cet outil

® | e bouton Distribuer
permet de les
appliquer aux autres
canaux et fichiers

(60,1 um, 78,3 wm): 17,065 um



L gt e ® | 'outil de mesure
e de dimension
1% NG critique permet de
v mesurer la hauteur
- cl/ou la largeur

o 1 =] d'une marche ou

Fonction : I Hauteur de porte (négative) ¥ J — Ajuster]

5 ] d'une porte

X1 X3 i e
2w/3 Ll 2w/3 y 0,65
i i
h
' ; Yo =
2w/3 2w/3 2w/3 =
=y
Paramétre Erreur
h=—-96,766nmM + 0,90nm 0,60 —
¥1= B656,54nm x= 0,80nm
Y¥o= 559,78nm x 0,40nm
Hy= 3,5786pm = M. A - J
Ha= 9.3817pm + M. A -

0,55 7

Plage . 10,000 jUSqU'é 13,251 I‘-'l-m IIIIIIIII | IIIIIIIII | IIIIIIIII

I & Ajuster Hl:lignregistrer“ ® Annuler H « alider ‘




Ajustement de courbes : fonctions

Sans titre 18 [Ge...] 1:1 (Gwyddion) o x
150

® |_es profils peuvent
étre ajustés par

Al différentes

fonctions :

(25,5, 253,5); -1.398

— Gaussienne

Ajuster le graphe - o x
n
Graphe : IDistribution des hauteurs v ‘ 0.4 — Distribution des hauteurs LO re ntZIe n n e
Fonction : IGaussienne v ‘ — Ajustement
0,3

) = yy + 3 exp[—(x — x5)2b?]

— Exponentielle

Fixe Parameétre Erreur Initial

[ ¥g=-22,545x102 =+ 41 x103 0,18163 0.2
[] ¥g=-543,97 x 106 + 0,92x 108 = [0

1

+

p
IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII

L I B

[ a=0,39626 + 15x10°% = [0,399441
[ b= 1.4301 + 7.4x10%° - |2.82489 0.1
Résultat y2: 0,0028

+  Matrice de corrélation 0.0
Plage: |-3,8134 jusgu'a |4,1767 o1
'm Af‘ﬁcherlaplagecompléte ;.IIIIII|||2|||||||||[:|]|||||||||2||||||||||4|'|||||||||6
Affichage immédiat : || estimer [&] graphe z

[ & Ajuster H Estimer H Initialiser HI:IjEnregistrerH ® annuler H « \alider




Autres fonctions : filtrage FFT

® Correction des données —
Filtrage FFT 2D

® | 'outil permet de visualiser
la TF et le resultat du filtrage

Filtrage FFT 2D

Masque de filtre

I;‘ nlo |. = Annuler

| 3 Supprimer |
|ti| S'accrocher a l'origine —
| B Remplir

Option de prévisualisation
Affichage :

|| Editeur de masque FFT
[] Image criginale

[ Image filtrée

[] Différence d'images.
Zoom: [OJ1x []4x [ 16x

Options de sortie
Type de sortie :
[&] Image filtrée

[ Différence

7] Module de |a FFT filtrée

v ¥ » = 4 i . | Bemise 3 zéro [ ® annuler | « \alider
(0,648 um, 2,725 um): 1,273 nm




|5 |l|:|
B e et B,

wrl o
e B e

=

R e

09 prm, 10,15 um): 1,670 pum

e

® Une présentation est
une couche placee
par-dessus les
données, permettant
de visualiser certains
deétails de lI'image

— Détection de bords

— Affichage logarithmique

etched_silicon.m...] 1:1 (Gwyddion) - o =

I etched_silicon.m...] 1:1 (Gwyddion) - o x




Autres fonctions : synthese de surface

® Attention : cet ensemble de fonctions peut
aneantir votre productivite...

® Différents types de synthese sont possibles :
— Bruit
— Bruit linéaire
— Motifs : créneaux, marches, trous
— Objets : sphéres, pyramides, gaussiennes...
— Particules
— Spectre : surface aléatoire genérée par une PSD

® Differentes options sont disponibles pour
chaque type



Graine aléatoi

¢, Objets aléatoires

[E] Mise a jour instantanée

Graine aléatoire : :| | Nouvelle

|ei| Randomiser

- O X
Dimensions | Générateur
Forme : [Sphéres v I
Couverture : === 1,000 :
835 obj

Taille
Dimension : e - | 20,0 \,I px

20,000
Variance : 0,000 “|
Rapport d'aspect
Rapport d'aspect : =====F==== 1,00 i:l
Variance : 0,000 \‘|
Hauteur
Hauteur : =——{-=== [1,0000 k|

[E] Mettre & I'echelle avec la taille

Variance : |- 0,000 “-|
Tronguer : =————=-| |1.000 k|
Variance ; s 10,000 El

Orientation

Orientation : e - (0,0 i:l deg
Mariance : {- == 10,000 \‘|
I Remise a zéro J { ® annuler I { + \Valider J

|1 Mise & jour instantanée

re: (1660648877 || | Nouvelle |

|3 Randomiser

Dimensions  Générateur |

RMS ; = -}—— [1,0000 &

|- | [0, 000 “ pxl

Frégquence minimum :

0,00000
Fréquence maximum : — [E:\ prt
4,44288
[7] Activer le multipicateur Gaussien
ngu = p— ]
[E] Activer le multiplicateur puissance
Puissance : == 1,500 ':\

| Remise & zéro ] l ® Annuler ] I + Valider

® Objets

— On peut modifier le
rapport d'aspect et
I'orientation des
objets

® Spectre

— Le multiplicateur
puissance permet de
genérer une surface
fractale



-

® Gwyddion propose de nombreuses autres
fonctions, a vous d'explorer !

-
Compenser la dérive...

-
Corrélation...

-«

Correction des lignes par correspondance
Correction des lignes par différence médiane
Correction des lignes par médiane
Correction des lignes par valeur dominante
Correction des sauts dans les lignes

Distributions...

Marquer par détection de bord...
Marquer par segmentation...
Marquer par seuil...

Mise & niveau de grains...

Dilatation...

Carte dincertitude. ..

Estimation a 'aveugle...
Modéliser la sonde...
Reconstruction de surface...

Extraire le masque
Inverser le masque

Marquer avec..,
Supprimer le masque

Correction fractale
Dérotation...

Distorsion polynomiale...
Filtrage EFT 1D...

Filtrage FFT 2D...

Marquer les défauts linéaires...
Masquer les points aberrants
Moyennage par corrélation...
Supprimer les défauts linéaires

Supprimer les données sous le masque

Statistiques...
Supprimer par seuil...

<
Analyse des facettes. ..
Autocorrélation 2D
Cimension fractale. ..
Distribution angulaire...

Attacher une présentation...
Contraste local...

Détection de bord >
Echelle logarithmigue

Extraire la présentation

Gradient l-
ombre...

Supprimer la présentation

-

Analyser...

{, Transformees x

-

Distribution des pentes...
Section de PSD...

£, Statistiques x .

Calibration

Appliquer aux données...

Créer...

Calculer une carte d'erreur basique..
Charger un fichier de calibration...

£, Multidonnées x

-

Arithmétique...
Corrélation croisée. ..
Fusion..,

Incruster un détail...
Masquer par corrélation. ..
Rognage mutuel...

Filtre de convolution...

Fourier (EFT 2D)...

Hough. ..

Ondelettes - anisotropie discrete...
Ondelettes - transformée continue (CWT 2D)...
Ondelettes - transformée discréte (DWT 20)...

Ajuster la sphére. ..

arc de révolution..,
Arrigre-plan polynomial...
Courbure..,

Fixer le zéro

MNiveau des facettes
MNiveau médian...

Niveau plan

Botation de plan

Yaleur moyenne & zéro

€

-«

Opérations basiques

Dimensions et unités...
Echantillons carrés

Echelle...

Inclinaison...

Inverser les valeurs

Limiter la plage des valeurs...
Renverser horizontalement
Rerwerser horizontalement et verticalement
Rerwverser verticalement
Rotation...

Rotation sens direct

Rotation sens indirect
Supprimer |'offset
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